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PART A

설계 컨설팅

[ A.1 ]
ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

ECO2 용도프로필에 따른 에너지패턴 검토

공동주택 에너지성능 평가 시 입력되는 주 기술요소

공동주택 기술요소 우선순위 도출

공동주택 ZEB 설계 가이드라인

공동주택 ZEB 추가공사비 검토

공동주택 ECO2 활동 컨설팅 사례_수원당수 공공주택지구

[ A.2 ]
ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

ECO2 용도프로필에 따른 에너지패턴 검토

비주거시설 에너지성능 평가 시 입력되는 주 기술요소

비주거시설 EPI 공통인자를 고려한 컨설팅

비주거시설 ECO2 활용 컨설팅 사례_홍성군 신청사

비주거시설 ECO2 활용 컨설팅 사례_세운재정비촉진지구

[ A.3 ]
신재생에너지 컨설팅 실무

에너지자립률 vs 신재생에너지 공급비율

에너지자립률 확보를 위한 신재생에너지 설치 고려사항

인센티브를 고려한 제로에너지 경제성 검토
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설계 컨설팅
PART

A

 	1. ECO2 용도프로필에 따라 사용시간, 운전시간, 연간 사용일수, 설정 요구량, 열발열원이 상이함

 	2. 에너지요구량(건물부하) 비교 시, 24시간 사용되는 주거공간/병실/ 객실의 난방부하가 높게 산출됨

	 → "난방부하 저감 중요"

 	3. 반대로 열발열원이 높은 대규모사무실, 전산실, 주방 및 조리실 등은 냉방부하가 높게 산출됨

	 → "냉방부하 저감 중요"

	용도프로필별 에너지패턴 검토(에너지요구량)

ECO2 용도프로필에 따른 에너지패턴 검토1

교육 목표

ECO2 활용

주거건물 컨설팅 실무

  주거시설의 부하특성에 따른 제로에너지 기술요소 우선순위 검토

  제로에너지 공동주택 실무사례 소개

제로에너지건축 전문인력 양성교육  |  건물컨설팅 실무교육  |  설계 컨설팅

ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무A.1

[단순패턴비교용]

0 100 200 300 400 500 600 700

주거공간

대규모사무실

강당

화장실

부속공간(로비, 복도)

전산실

병실

교실

매장(상점, 백화점)

열람실

구내식당(초중고)

체육시설(초중고)

난방 냉방 급탕 조명



9건물컨설팅 실무교육

[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

건물설계 실무교육

 	ECO2 분석가능 기술요소 중, 공동주택 에너지성능 평가 시 입력되는 주 기술요소 선정

 	공동주택의 경우 난방부하 민감도가 높으므로 침기율, 창호 열관류율의 우선 순위가 높으며

	 자립률 확보를 위한 태양광 설치 고려 필수

공동주택 에너지성능 평가 시 입력되는 주 기술요소2

	용도프로필별 에너지 소비특성을 고려한 에너지절감 요소기술 적용

	ECO2 분석가능 요소기술
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설계 컨설팅
PART

A

 	종합적으로 패시브 요소 중 침기율 및 창호가 에너지 민감도가 가장 높았으며

	 - 침기율 강화를 위한 기밀시공/ 창호 단열성능 개선)

 	액티브 요소 중 조명밀도 및 전열교환기 효율

	 - 고효율 LED 조명기기 적용 및 최적 평면계획, 전열교환기 열교환 효율 개선)

 	신재생에너지 중 태양광 PV가 가장 민감도가 높은 것으로 나타남

	 - 자립률 확보를 위한 태양광 PV 최적배치)

 	변수별 기술요소 에너지절감률 및 공사비 증액을 고려하여 비용효율이 우수한 기술요소 선정

공동주택 기술요소 우선순위 도출3

	민감도 분석를 통한 기술요소 우선순위 도출

	비용효율 평가를 통한 기술요소 우선순위 도출
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[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

건물설계 실무교육

 	현행 법적기준(친주) 대비

	 ZEB 5등급 달성을 위해 지역난방 단지는 세대당 58~112만 원, 개별난방 단지는 세대당 93~267만 원 추가

 	1차에너지 환산계수(지역난방 0.728, 개별난방 1.1) 등의 이유로 ECO2 프로그램 평가 시

	 지역난방 대비 개별난방이 불리함

	LH 제로에너지 공동주택 설계 가이드라인(ZEB 5등급)_총괄표

	제로에너지 5등급 적용에 따른 추가공사비 검토

공동주택 ZEB 설계 가이드라인4

공동주택 ZEB 추가공사비 검토5
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설계 컨설팅
PART

A

 	에너지자립률 확보에 유리한 옥상면 태양광 PV 최대 설치 시, 제로에너지 달성에 유리

 	용적률이 높은 고층형 공동주택은 옥상부에 설치가능한 세대당 태양광 설치 가용면적 부족

	 → 에너지자립률 확보의 한계

 	도심지 고층형 공동주택의 경우

	 옥상부 태양광 설치밀도가 낮으며 입면부 음영영향으로 인한 세대당 태양광 설치 가용면적 부족

 	ZEB 5등급 달성을 위해 지역난방은 41층, 개별난방은 36층 이상일 경우

	 추가적인 신재생에너지 연계 필요 (고등급 가이드 선 적용)

	도심지에 계획되는 고층형 공동주택(26~49층) 검토
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[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

건물설계 실무교육

 	사업명 : 수원당수 공공주택지구 공동주택

 	위치 : 경기도 수원시 권선구 금곡동 당수동 일원

 	용도 : 공동주택 및 부대복리시설

 	연면적 : 49,331.18㎡

 	대지면적 : 30,833.00㎡

 	지형변화 최소화, 저영향 개발 등 자연과 공존하는 미래주거단지 조성

 	양호한 채광 및 일조 확보와 자연환경에 대한 조망 확보를 고려한 배치 계획, 주변도시와 연계·소통하여 균형을 이루고 	

	 시너지를 낼 수 있는 가로축 형성

 	열섬현상, 미세먼지 등 미기후 대응 및 에너지절감을 고려한 배치 계획, 자연지반 확보,

	 친환경 조경시설물 및 식재 계획, LID기법 적용 등 친환경 녹색단지로 계획

 	결로 방지를 위한 단열 및 창호계획과 적절한 환기 및 채광계획을 제시하여 에너지 절감과 쾌적한 실내환경 조성

 	양질의 주택을 건설하는 기업 우대(제로에너지 건축물인증, 건축물 에너지효율등급 및 장수명 주택 건설인증 등)

	개요

	주요 지침사항

공동주택 ECO2 활용 컨설팅 사례_수원당수 공공주택지구6
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설계 컨설팅
PART

A

	특화 구역별 에너지자립률 목표 설정

	제로에너지 달성을 위한 패시브/ 액티브/ 신재생 고려사항

 	수원당수 2지구 제로에너지 특화도시 기본계획을 반영한 특화 주동별 자립률 확보 계획

	 (수원당수 전체 지구의 DNA장착)

 	생태마을 연계 주동 자립률 100%, 일반 주동 60%, 타워형 주동 자립률 40% 확보로

	 전체 에너지자립률 60% 이상 확보

- LH ZEB 설계가이드라인, 에너지절약형 친환경주택 단열기준 적용

- 로이복층 이중창 적용 (열관류율 0.8W/㎡K 이하)

- 기밀시공을 통한 침기율 최소화

- 순환펌프 인버터 제어방식 적용(난방 및 급탕 순환펌프)

(평균 조명밀도 6W/㎡ 이하)

옥상/입면 태양광PV 설치 검토 (설치면적 부족 시, 연료전지 급탕연계 고려)
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[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

건물설계 실무교육

	단열검토

	기밀시공(침기율 확보 방안)

 	비용효율적인 제로에너지 달성을 위해서 지붕(외기직접) 바닥(외기간접) 부위 단열성능 약 15% 향상 필요

	 (태양광 설치용량 최적화)

 	비드법 및 경질우레탄2종2호 기준, 단열재 두께 15~40mm 증가 필요
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설계 컨설팅
PART

A

	신재생에너지(태양광 PV) 설치면적 검토

 	C3블럭: 75㎡ 142세대, 85㎡ 310세대

 	D3블럭: 75㎡ 40세대, 85㎡ 352세대, 107㎡ 305세대 (전용면적 각각 74.68㎡,84.68㎡,106.68㎡)

 	태양광 설치가능 용량 약 4,197.50kWp (C3BL 1,905.78kWp, D3BL 2,291.72kWp)

 	옥상 적용가능 면적 70%, 측벽 적용가능 면적 50%, 입면 적용가능 면적 10%로 설치 위치 및 음영을 고려

구 분 전체 단지 C3 블록 D3 블럭

구 분

법적기준(에너지효율 1+수준) 제로에너지 건축물인증

조명밀도
8W/㎡

조명밀도
6W/㎡

ZEB 5 ZEB 4 ZEB 3 ZEB 2 ZEB 1

※ 옥상 태양광PV 모듈 200만원/kWp, 입면 태양광PV 모듈 400만원/kWp 계산
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[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

건물설계 실무교육

	일조분석을 통한 태양광 설치위치 검토(옥상/ 옥탑부)

	일조분석을 통한 태양광 설치위치 검토(측벽/ 정면부)
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설계 컨설팅
PART

A

	신재생에너지 설치 디자인 검토

연속성
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[ A.1 ]   ECO2 활용 주거건물 컨설팅 실무

1. <제로에너지건축물 인증 기술요소 참고서>, https://zeb.energy.or.kr

2. <제로에너지건축물 컨설팅 지원 우수사례집>, https://zeb.energy.or.kr

	참고 서적 및 사이트
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설계 컨설팅
PART

A

 	1. ECO2 용도프로필에 따라 사용시간, 운전시간, 연간 사용일수, 설정 요구량, 열발열원이 상이함

 	2. 에너지요구량(건물부하) 비교 시, 24시간 사용되는 병실/ 주거공간의 난방부하가 높게 산출됨

	 → "난방부하 저감 중요"

 	3. 반대로 열발열원이 높은 전산실, 주방 및 조리실, 사무실 등은 냉방부하가 높게 산출됨

	 → "냉방부하 저감 중요"

	용도프로필별 에너지패턴 검토(에너지요구량)

ECO2 용도프로필에 따른 에너지패턴 검토1

교육 목표

ECO2 활용

비주거건물

컨설팅 실무

  비주거시설의 부하특성에 따른 제로에너지 기술요소 우선순위 검토

  제로에너지 비주거시설 실무사례 소개

제로에너지건축 전문인력 양성교육  |  건물컨설팅 실무교육  |  설계 컨설팅

ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무A.2

[단순패턴비교용]

0 100 200 300 400 500 600 700

주거공간

대규모사무실

강당

화장실

부속공간(로비, 복도)

전산실

병실

교실

매장(상점, 백화점)

열람실

구내식당(초중고)

체육시설(초중고)

난방 냉방 급탕 조명
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	ECO2 입력변수 및 에너지민감도(비주거 시설)

	용도프로필별 에너지 소비특성을 고려한 에너지절감 요소기술 적용

비주거시설 에너지성능 평가 시 입력되는 주 기술요소2

구분 입력
민감도

비주거 주거

패시브

구조체및창호열관류율 중 상

유리SHGC 성능
상

(낮을수록유리)
상

(높을수록유리)
침기율 하 최상

액티브

조명 조명밀도 최상 최상

공조처리기기
열회수율(난방/ 냉방) 중 중

급/ 배기팬동력 중상 중상

열원설비

효율(%, COP) 상 상

제어방식 상 중

용량및동력 중 중

분배
시스템

배관길이 중 중

배관단열및설치장소 하 하

순환펌프동력 상 상

신‧재생에너지

태양광(설치용량/ 모듈면적/ 모듈방위/ 모듈종류/ 모듈기울기/ 모듈효율) 최상 최상

지열(설치용량/ 1차펌프동력/ 2차펌프동력/ 히트펌프COP) 중 중

연료전지(설치용량/ 열생산능력/ 열생산효율/ 발전효율) 하 상(지역난방)

태양열(설치용량/ 집열기유형/ 집열판방위/ 솔라펌프정격동력등) 하 하
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설계 컨설팅
PART

A

	에너지성능지표(EPI) 공통인자를 고려한 컨설팅 고려

비주거시설 EPI 공통인자를 고려한 컨설팅3

7. 냉방부하저감을 위한 거실 외피면적당 평균 태양열취득

1. 거실의 조명밀도

4. 전체조명설비전력에 대한 신·재생에너지 용량 비율

4. 냉온수, 냉각수 순환, 급수 및 급탕 펌프의 우수한 효율설비 채택

3. 공조용 송풍기의 우수한 효율설비 채택

2. 냉방설비

9. 공기조화기 팬에 가변속제어 등 에너지절약적 제어방식 채택

1. 난방설비

12. 냉방 또는 난방순환수, 냉각수 순환 펌프의 대수제어 또는

가변속제어 등 에너지절약적 제어방식 채택

6. 고효율 열회수형 환기장치 채택
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	개요

	원안 설계수준 및 등급 상향안 제시

비주거시설 ECO2 활용 컨설팅 사례_홍성군 신청사4

 	지상7층, 전체 연면적 24,216.76㎡의 공공업무시설에 해당됨

 	기존 제로에너지 5등급 수준으로 제로에너지 4등급 상향을 목표로 최적화 컨설팅 지원

 	원안 설계 검토결과 냉방부하 저감을 위한 유리 설계 미반영 (컬러유리 적용으로 SHGC 성능 강화 필요)

 	단열의 경우 면적이 큰 외벽의 경우

	 - 공사비 최적화를 위한 법적 단열두께로 절감, 지붕/ 바닥은 약 15% 성능 강화 (EPI 0.8배점 수준)

 	신재생에너지의 경우

	 - 효율이 낮은 BIPV를 고효율 PV로 변경, 연료전지를 삭제하고 지열 적용 (가스히트펌프 대체열원 활용)
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설계 컨설팅
PART

A

	패시브 설계기법 (창면적비, 유리 SHGC 개선)

 	패시브 계획_외벽 열관류율

 	패시브 계획_유리 SHGC

 	외벽 열관류율: 제로에너지 가이드라인(EPI 0.8배점)을 고려한 단열성능 최적화 제안

 	유리 SHGC: 냉방부하 저감을 위한 SHGC 0.3 이하 계획 제안 (공사비 변동없음)
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	패시브 설계기법 (단열최적화)

 	패시브 계획_지붕 열관류율

 	패시브 계획_바닥 열관류율

 	지붕·바닥 열관류율: 제로에너지 가이드라인(EPI 0.8배점)을 고려한 단열성능 최적화 권장
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설계 컨설팅
PART

A

	패시브 설계기법 (차양길이에 따른 일사량 검토)

 	남향 유리 SHGC 0.3 미만 반영을 통해 차양길이 500mm → 400mm 축소 가능

 	동·서향은 유리 SHGC 0.3 미만 반영 시 	차양을 설치하지 않아도 원안대비 일사량은 줄어드나 향특성을 고려하여 	

	 설치 권장

(Wh/㎡)

0

5,000

10,000

15,000

20,000

25,000

미적용 100mm 200mm 300mm 400mm 500mm

입면 실내_원안 실내_제안
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	패시브 설계기법 (바람길 분석)

 	인접 지형을 고려한 미기후 분석(산곡풍)으로 이용자 쾌적성 증대 (중앙 광장 열린배치로 바람길 확보)

 	주풍향을 고려한 개폐창 계획으로 맞통풍 유도 (북동방향 기류유입구/ 남서방향 기류유출구 계획)

 	곡풍(낮) 기준 분석결과  	산풍(밤) 기준 분석결과

0.72m/s

1.77m/s

1.29m/s

1.30m/s

1.11m/s

(m/s)
3.0

0.0

북동풍

보행자 레벨 평균 풍속 : 1.99m/s  (1.5m)

(m/s)
3.0

0.0

보행자 레벨 평균 풍속 : 1.40m/s  (1.5m)

남서풍

0.90m/s

1.01m/s

0.93m/s

1.02m/s

0.57m/s



28 제로에너지건축 전문인력 양성교육    

설계 컨설팅
PART

A

	액티브 설계기법 (열원설비 및 공조방식 개선)

 	열원설비 최적화 및 효율향상

 	공조방식 최적화

 	패시브 성능 개선 후 냉·난방 부하 재산정으로 설비용량 최적화 및 고효율 설비 적용

 	지열 활용 냉·난방 시스템 적용으로 원안 GHP 100% 대체(신재생에너지 의무공급비율 준수, 열원설비 공사비 절감)

 	외조기 및 급배기팬 인버터 제어로 동력 저감, 지하주차장 CO농도에 의한 배기팬 대수제어로 에너지 절감

 	조명밀도 최적화 (4.85W/㎡ → 4.42W/㎡)로 조명에너지 절감
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	신재생에너지 활용계획

 	원안(ZEB5)_의무공급비율 15.68% (미준수)

 	원안(ZEB5) : 옥상 태양광 BIPV 376.70kWp + 지상주차장 PV 356.40kW + 연료전지(PEMFC) 18kW 설치

 	신재생에너지 공급비율 15.68%로 인허가 공급비율 불만족 + 에너지자립률 32.19%로 ZEB 5등급 수준

원안 (자립률 32.19%)

신재생 설치위치
단위에너지생산량

(kWh/kW·yr)
원별보정계수

원별설치규모

(kW,㎡)

원별 신재생에너지

발생량(kWh/yr)

총 발생량

(kWh/yr)
원별공급비율

태양광 고정식 PV 주차장 1,358              0.95                356.40                       459,791.64 5.82%

건물일체형 PV 옥상 1,358              0.95                376.70                       485,980.67 6.15%

연료전지(PEMFC) 기계실 7,415              2.20                18.00                         293,634.00 3.71%

태양광 고정식 PV_주차장 356.40kWp + 태양광 일체형 PV_옥상 376.70kWp + 연료전지 18kW

공급비율

          1,239,406.31 15.68%

 	태양광 PV 및 BPV 설치위치  	연료전지
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설계 컨설팅
PART

A

 	지붕층 단열라인 끊김구간 개선 필요

시간대별 음영 (분석기준 11월 30일)

 	지붕층 단절된 단열라인으로 열교발생 →  끊김없는 지붕층 단열라인 계획 필요(내단열 또는 외단열 계획)_외단열

 	음영검토를 통해 태양광 설치위치 검토

	 (신·재생에너지 설비의 지원 등에 관한 지침, 춘계·추계 기준 총 일조 5시간 이상 확보)

: 기존단열라인

: 변경단열라인(내단열)

: 변경단열라인(외단열)

: ZEB 3등급추가설치

: ZEB 4등급안

: 총일조5시간미만
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

 	상향안(ZEB4, 자립률 50% 이상) 검토

 	상향안(ZEB4) : 옥상 태양광+지상주차장 PV 453.00kWp  + 수직밀폐형 지열 2,430.53kW 설치

 	원안대비 연료전지 삭제 및 태양광 추가설치로 1.3억원 증액, 에너지자립률 50.3% 달성, 2030년 공급의무비율 준수

상향안 (자립률 50.30%)

신재생 설치위치
단위에너지생산량

(kWh/kW·yr)
원별보정계수

원별설치규모

(kW,㎡)

원별 신재생에너지

발생량(kWh/yr)

총 발생량

(kWh/yr)
원별공급비율

태양광 고정식 PV 주차장+옥상 1,358              0.95                453.00                       584,415.30 7.40%

수직밀폐형 지열 기계실 864                 1.26                2,430.53                 2,645,967.82 33.49%

태양광 고정식 PV 453.00kWp + 수직밀폐형 지열 2,430.53kW

공급비율

          3,230,383.12 40.89%

 	태양광 PV 및 BIPV 설치위치  	수직밀폐형 지열
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설계 컨설팅
PART

A

	컨설팅 효과분석

 	에너지성능 검토

 	에너지성능·에너지비용·탄소배출량 검토

 	원안 대비 공사비 증감 검토

 	원안 대비 투자회수기간 검토

 	최적안(ZEB4): 초기 투자비 5,976만 원 절감, 연간 에너지비용 5,454만원 절감, 연간 탄소배출량 176.59t CO2 저감
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

 	원안 검토 결과

	 1차에너지소요량 158.2kWh/㎡y, 에너지 자립률 14.55% → 제로에너지건축물인증 5등급 달성 불가

 	패시브: 제로에너지 가이드라인 고려 단열두께 최적화, 유리 SHGC 0.3미만 적용 (컬러유리 적용으로 냉방부하 저감)

 	액티브: 펌프 인버터 제어, 전열교환기 적용

 	신재생: ZEB달성을 위한 신재생에너지 최적화 및 추가 신재생에너지 대안 검토 필요

	개요

	원안 에너지성능 검토

비주거시설 ECO2 활용 컨설팅 사례_세운재정비촉진지구5

 	지하8층~지상37층, 전체 연면적 133,024.18㎡의 업무시설에 해당됨

 	도심지 고층건축물의 제로에너지 5등급 추진을 위한 최적화 컨설팅

	 - 태양광 설치면적의 한계로 제로에너지 달성 난이도 상
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설계 컨설팅
PART

A

	에너지성능 개선방안 검토
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

	원안 신재생에너지 원별 에너지자립률 민감도 분석
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설계 컨설팅
PART

A

 	음영 및 일조분석을 통한 태양광 설치 기준 및 위치 검토 → 음영 및 일조시간 고려, 동측> 서측> 남측 순으로 삭제 권장

 	서측, 동측 음영 분석결과, 자가음영 및 인접건물로 인해 전 구간 총 일조 5시간 불만족

 	음영 분석 (11/30일, 08-16시)

 	서측 음영 분석 결과

 	입면 음영 분석 결과

 	동측 음영 분석 결과

	신재생에너지 최적대안 검토
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[ A.2 ]   ECO2 활용 비주거건물 컨설팅 실무

 	에너지성능 개선방안 검토_SOFC 업무시설 급탕 연결

	 : 동측 입면 BIPV 삭제 및 서측 입면 BIPV 설치비율 43.7% → 19.6%

	연료전지 용량에 따른 에너지자립률 민감도 분석

19.23

42.92

25.27

29.18

48.45

1. <제로에너지건축물 인증 기술요소 참고서>, https://zeb.energy.or.kr

2. <제로에너지건축물 컨설팅 지원 우수사례집>, https://zeb.energy.or.kr

	참고 서적 및 사이트
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설계 컨설팅
PART

A

 	에너지자립률 산출 기준

 	건축물에너지관리시스템 또는 전자식 원격검침 계량기 설치 확인

 	에너지자립률은 ECO2 시뮬레이션을 통해 표출되는 5대 에너지원의 1차에너지소요량 값과, 신재생에너지를 통한 순 	

	 생산량을 통해 산출됨

	에너지자립률

에너지자립률 vs 신재생에너지 공급비율1

교육 목표

신재생에너지

컨설팅 실무

  에너지자립률 vs 신재생에너지 공급비율

  에너지자립률 확보를 위한 신재생에너지 설치 고려사항

  인센티브를 고려한 제로에너지 경제성 비교

제로에너지건축 전문인력 양성교육  |  건물컨설팅 실무교육  |  설계 컨설팅

신재생에너지 컨설팅 실무A.3
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

 	공공기관에서 연면적 1,000㎡ 이상의 건축물을 신축, 증축 또는 개축하는 경우 「신에너지 및 재생에너지 	 	

	 개발·이용·보급 촉진법」 및 같은 법 시행령에 따라 의무적으로 설치해야 하며, 건축허가 전에 설치계획서를 신·재생 	

	 에너지센터에서 검토 받아야 함

 	 신·재생에너지 공급의무 비율 [별표 2]

 	 신·재생에너지 공급의무 비율 산정기준 및 방법

 	 건축물 용도별 단위에너지 사용량  	 지역계수

	신재생에너지 공급비율

신·재생에너지
공급의무 비율

신·재생에너지 생산량
× 100

예상에너지사용량

단위에너지 사용량

원별 보정계수
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설계 컨설팅
PART

A

1. 신재생에너지 공급비율은 설계단계 초기에 

건축물의 규모, 용도, 대상부지를 알면 간단하게 

산출이 가능함

2. 분모값이 되는 예상에너지사용량은 기존 산자부의 

건축물 용도별 에너지사용량 통계치를 활용하기 

때문에 현재 법적기준이 상향된 건축물의 

에너지사용량 대비 높음 (예시_공공업무용 371.66 

vs ZEB 5등급 기준 130)

3. 분자값이 되는 신재생에너지 생산량의 경우 원별 

보정계수로 인해 실제 발전량보다 대부분 높게 

산정됨 (모든 신재생에너지원의 가격대비 

에너지발생량을 같은 수치로 맞춤_다양한 설치를 

유도하기 위함)

4. 이에 시뮬레이션을 통해 산출되는 에너지자립률과 

비례적이긴 하나, 상이한 개념임

1. 에너지자립률 비교시, 태양광 PV 효율을 

100%로 봤을 때, BIPV 약 10%, 지열 약 5% 

수준

2. 에너지자립률은 공급비율 산정식과 달리 

보정계수 없이 실제 발전량을 기준으로 

산정하며, 순 생산량만을 인정함

3. 순 생산량 = 신재생에너지 발전량 - 

소비되는 에너지 차감 (예_지열히트펌프: 

순환펌프 동력 등, 연료전지: LNG 

가스소모량)

4. 이에 현재 에너지자립률 확보 시, 가장 

비용효율적인 신재생에너지원은 태양광으로 

제로에너지 등급 확보의 난이도는 태양광 

PV의 설치가능 용량으로 결정됨 (저층 vs 

고층 : 옥상 태양광 설치비율이 높은 5층 

이하의 건축물이 에너지자립률 확보에 유리)

 	비주거

 	주거(나급: 지역난방단지)

	동일 공급비율 기준 에너지자립률 민감도 비교
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

	제로에너지건축물 인증 기술요소 참고서(한국에너지공단 배포)
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설계 컨설팅
PART

A

 	태양광 발전 시스템_일조량(기상데이터), 음영시뮬레이션 검토(자기음영 및 주변 건축물로 인한 음영범위)

 	태양광 발전 시스템_설치위치에 따른 발전량 비교

 	태양자원 분포도 및 지역별 일사량/일조시간 검토 통한 태양광 시스템 적용의 적정성 검토

 	음영분석을 통한 최적의 설치위치 선정

 	수직벽면 대비 경사각  30°의 경우 발전효율 약 30% 향상

 	남측 수직면의 면적확보가 어려울 경우, 기타 방위 대비 지붕(북향 30도) 설치 시 동서향 대비 10~20% 발전효율 높음

	신재생에너지 설치를 위한 검토사항

에너지자립률 확보를 위한 신재생에너지 설치 고려사항2
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

 	태양광 패널 시공

 	태양광 최대설치를 위한 동-서 방향/ 남-북 방향 태양광 설치 (국내 설치기준 개선 필요)

 	자중식지붕형 태양광 발전

	 : 알루미늄 합금 경량 구조물로 지붕하중 대폭 감소, 간편한 설치와 철거, 지붕의 방수구조에 영향을 미치지 않음
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설계 컨설팅
PART

A

	옥탑 구조물을 활용한 태양광 발전시스템 설치
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

	시공성 및 효율성을 고려한 디자인 가이드라인

	신재생에너지 설치를 위한 검토사항

 	연료전지 폐열활용 계획



46 제로에너지건축 전문인력 양성교육    

설계 컨설팅
PART

A

 	서울특별시 녹색건축물 설계기준(제2조제2항_일부내용 발췌)

 	지자체별 녹색설계기준에 의한 신재생에너지 의무설치비율 준수 필요

 	제로에너지건축물 인증 취득 시, 에너지성능 등 신재생에너지 의무설치 면제 가능

	 (서울시, 부산시, 인천시, 고양시, 세종시 등)

	서울시 녹색건축물 설계기준 면제조항

인센티브를 고려한 제로에너지 경제성 검토3

‘25

34%

11%

10.5%

10%

『제로에너지건축물 인증 취득 시에는 제1항의

에너지성능, 에너지관리, 신·재생에너지 평가를 제외한다』

에 따라 ZEB 취득 시, 신·재생 의무설치 면제
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

 	주거시설(공동주택) 사례검토_지역난방 고시지역, 25층 이하, 옥상태양광 설치기준

 	규모 (가)급의 주거시설에 대해  ’25년 제로에너지건축물 통합 인증 (1차소요량 or 자립률 中 택1)에 따라 설치비율 	

	 1.74% 수준 내 ZEB 달성 가능 

 	제로에너지 인증 확보를 통한 공사비 절감

	 - 신재생 비율만족을 위한 공사비 대비 BIPV : 19.38억 원, 지열 : 21.58억 원, 연료전지 31.36억 원

 	서울특별시 녹색건축물 설계기준 검토
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A

	인센티브
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[ A.3 ]   신재생에너지 컨설팅 실무

	힐스테이트 레이크 송도 인센티브 취득사례

 	건축완화 및 인센티브 취득현황

1. <제로에너지건축물 인증 기술요소 참고서>, https://zeb.energy.or.kr

2. <제로에너지건축물 컨설팅 지원 우수사례집>, https://zeb.energy.or.kr

	참고 서적 및 사이트
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